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11.11.2002 Gi.hk 79 262 

Westfalia-Automotive GmbH & Co. KG, Am Sandberg 45, 33378 Rheda- 
Wiedenbruck 

Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Anhangekupplung fiir Kraftfahrzeuge, umfassend eine 
fahrzeugfest angeordnete, schwenkbar sowie axial verschieblich gelagerte Kugel- 
stange, die an ihrem freien Ende eine Kupplungskugel tragt und sowohl in ihrer 
^^Ruhelage als auch in ihrer Betriebslage iiber in Eingriff bringbare Formschlufi- 
konturen einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes und andererseits eines diesem 
gegeniiberliegenden Anbauflansches drehfest festlegbar ist. 

Eine Anhangekupplung dieser Art ist durch die DE 198 59 961 A1 bekanntgewor- 
den. Die Kugelstange, bestehend aus Kugelhals und Kupplungskugel sowie La- 
gerhiilse bzw, Kugelstangenlagerkopf, wird sowohl in der Ruhelage. in weicher 
sich die Kugelstange in etwa quer zur Fahrzeuglangsrichtung unter dem Stoflfan- 
ger befindet, als auch in der Betriebslage, in weicher sich die Kugelstange im we- 
sentlichen in Fahrzeuglangsrichtung befindet, mittels der FormschluBverbindun- 
gen drehfest festgelegt. Die Formschlufiverbindungen in Form einer Verzahnung 
^ > sowie einer Gegenverzahnung greifen in den Drehendstellungen des Kugelstan- 
genlagerkopfes ineinander. 

Zum Festlegen und Freigeben der Kugelstange dient ein verstellbares, die Lager- 
hulse bzw. den Kugelstangenlagerkopf abstiitzendes Wideriager, das wie der Ku- 
gelstangenlagericopf auf einem Lagerbolzen angeordnet ist, der uber einen Befe- 
stigungsansatz bzw. Anbauflansch an einem mit dem Fahrzeug verbundenen 
Querrohr befestigt ist. In der einen Axialstellung des die LagerhCilse abstutzenden 
Wideriagers stehen die Formschlulikonturen von Lagerbolzen und Lagerhulse so 
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miteinander in Eingriff, dafi die Lagerhtilse und damit die Kugelstange gegenuber 
dem Fahrzeug nicht verdreht werden kann. In der zweiten Axialstellung des dann 
von dem Anbauflansch bzw. Befestigungsansatz entfernten Widerlagers kann die 
Lageitiulse so weit von dem Anbauflansch des Lagerbolzens abgeriickt werden, 
dafi die Fomnschlufikonturen aufier Eingriff kommen und danacin die Lagerhulse 
samt daran angeordneter Kugelstange zwischen der Ruhe- und der Betriebslage 
verschwenkt werden kann. Die jeweilige Verriegelungsposition wird danach von 
Hand durch eine erneute Axialverschiebung des Widerlagers erreicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaRe Anhangekupp- 
lung zu schaffen, die ein einfacheres sowie sicheres Verstellen und Festlegen der 
Kugelstange in den Drehendstellungen ermogiicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dad der Kugelstangenla- 
gerkopf auf einer am Anbauflansch befestigten Hohlwelle angeordnet ist, die zen- 
tral integriert mit einer axial wirkenden Ven^iegelung des Kugelstangenlagerkopfs 
zum in Eingriff bringen der FormschluBkonturen sowohl in der Betriebslage als 
auch in der Ruhelage der Kugelstange ausgebildet ist. Durch. die Abkehr von einer 
auf einem Lagerbolzen bzw. einer durchgangigen Lagerachse gelagerten Kugel- 
stange, die erfindungsgema(i vielmehr auf einer Hohlwelle mit zentral integrierter 
Verriegelung angeordnet ist, lafit sich ein in sich geschlossenes, weitestgehend 
wartungsfreies System erreichen. Die axial wirkende Verriegelung ermogiicht zu- 
dem eine gleichzeitige selbsttatige axiale Zwangsverschiebung der Kugelstange, 
sobald die Sperrung in einer Drehendlage aufgehoben wird. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung sleht vor, dali die Verriegelung einen In 
der Hohlwelle gefuhrten, gegen ein anstehendes Kraftelement uber ein von aufien 
betatigbares Dmck- oder Zugmittel zuruckstellbaren Sperrbolzen und mit diesem 
zusammenwirkende, in Radialbohrungen 6er Hohlwelle angeordnete Kugein um- 
fafit In der Veniegelungsposition. die vorteilhaft durch eine selbsthemmende 
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Schrage und/oder einen Hinterschnitt des Sperrbolzens zusatzlich gesichert wer- 
den kann, druckt der Sperrbolzen die Kugein in den Radialbohrungen nach aulien 
und verfiindert damit eine axiale Verstellung der Kugelstange. Wenn dann das 
Krafteiement, z.B. eine Druckfeder, vorgespannt bzw. zusammengezogen wird, 
beisplelsweise mittels eines Handrades. wie aus der DE-U-94 08 478.5 bekannt, 
uber das eine Zaiinstange einen Bowdenzug als Verbindung zum Spent)olzen 
betatigt, so dafi der Sperrbolzen zuruckgezogen wird, fallen die zuvor auselnan- 
dergedruckten Kugein nach innen. Die Kugein legen sich vor den Kopf des Sperr- 
bolzens und verhindem, dafi der Sperrbolzen sich aus seiner zuriickgezogenen 
Lage axial nach vorne bewegen kann. 

Die Kugelstange kommt durch das Zuruckziehen des Sperrbolzens aus ihrer 
FomnschluBverbindung von Befestigungs- und Anbauflansch frei und kann na€;h. 
dem Entriegein somit unter der Schwerkraft bei gleichzeitiger axialer Verschiebung 
in eine Zwischenposition schwenken. Aus dieser heraus lalit sie sich manuell oder 
motorbetrieben in die gewunschte, jeweils durch einen aufieren Anschlag gesi- 
cherte Drehendlage verschwenken und verriegein, wozu dem Krafteiement die 
Entspannung emrioglicht wird, so dali der Sperrbolzen vorrucken und die Kugein 
wieder nach auBen in ihre Einrastposition driicken kann. Altemativ zur mechanl- 
schen Handrad-Auslosung ist z.B. auch ein motorischer Ausloseantrieb oder der 
Einsatz von Elektro- bzw. Hubmagneten moglich, deren axiale Bewegung ein 
weiterer Hubmagnet als Sicherung sperren kann. Bei einer Betatigung wird uber 
eine Steuerung zunachst der Sicherungshubmagnet und anschlieliend der 
Hauptmagnet gelost. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind den Kugein im Kugelstangenlager- 
kopf mit einseitigen Aniaufschragen ausgebildete Aufnahmen, z.B. eine Ringnut 
Oder Rille, die sich vorteilhaft in einem im Kugelstangenlagerkopf befestigten La- 
gerring vorsehen lassen, zugeordnet. Die zum Anbauflansch ausgerichtete An- 
laufschrage begunstigt beim Verriegelungsvorgang das automatische Anziehen 
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des Kugelstangenlagerkopfes in die Formschlufiverbindung mit dem Befestigungs- 
bzw. Anbauflansch. 

ErfindungsgemaB wird vorgesclilagen, da(i zur Formschiuliverbindung von Kugel- 
stangenlagerkopf und Anbauflansch in deren einander gegenuberliegenden Stim- 
flachen auf gleichen Teilkreisen gleichmaBig verteilt einerseits Kugein und ande- 
rerselts Kalotten ausgebildet sind. Alternativ elgnen sich Verzahnungen oder der- 
gleichen Rastmittel, die in den Dreliendlagen ineinandergreifen. 

Damit die Konturen der Formschlufiverbindung wahrend der Schwenkbewegung 
"^der Kugelstange auf Abstand voneinander gehalten werden und z.B. die Kugein 
wahrend des Verschwenkweges nicht ratternd uber die kompiementaren Kalotten 
in der Stimflache des Kugelstangenlagerkopfes hinweggleiten, sieht eine Ausfiitar, 
rung der Erfindung ein in einem von einer Ausdrehung des Kugelstangenlager- 
kopfes konzentrisch umschlossenen Kragen der Hohlwelle eingesetztes, mit ei- 
nem an seinem vorderen Ende als Halbkugel ausgebildetes, bei drehfester Inein- 
griffposition der FormschiuBverbindung in eine Halbkugel-Ausnehmung im Grand 
der Ausdrehung eintauchendes und bei der axialen Verschiebung des Kugelstan- 
genlagerkopfes aus der Halbkugel-Ausnehmung mit der Halbkugel freikommendes 
und sich dann an den Grund der Ausdrehung aniegendes Distanzhalterelement 
vor. Dieses Distanzhalterelement, vorteilhaft in Form eines mit der Halbkugel aus- 
' gebildeten Bolzens, gewahrleistet nach dem Entriegeln des Sperrbolzens das Ein- 
halten des fur eine ungestorte Schwenkbewegung selbsttatig eingestellten axialen 
Abstandes zwischen der Stirnflache des Kugelstangenlagerkopfes und dem 
Befestigungs- bzw, Anbauflansch. Eine solche Halbkugel-Ausnehmung ist dem 
Distanzhalterelement in jeder Drehendlage, d.h, den Verriegelungspositionen, in 
der Ausdrehung zugeordnet. Erst wenn das Distanzhalterelement mit seinem 
Halbkugel-Kopf in eine Ausnehmung eingetaucht ist, kann das Kraftelement seine 
Wirkung entfalten und den Sperrbolzen nach vorne in die Verriegelungsstellung 
bewegen. 
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Nach einem Vorschlag der Erfindung ist in einer ausgehend von einem von einer 
Ausdrehung des Kugelstangenlagerkopfes konzentrisch umschlossenen Kragen 
der Hohlwelle ausgebildeten Bohrung, vorzugsweise Diagonalbohrung, eine beim 
Losen der Verriegelung des Sperrbolzens den Kugelstangenlagerkopf axial ver- 
schiebende Kugel angeordnet. Diese bewirkt bzw. unterstiitzt durcli ilire Fuhrung 
in der Bohrung bzw. Diagonalbolirung bei zuruckgezogenem Sperrbolzen das 
axiale Verschieben und dabei schwerkraftbedingt selbsttatige Verschwenken der 
Kugelstange in eine Zwischenposition. Erst nachdem die Kugelstange manuell 
Oder motorisch in die gewunschte Drehendlage (Betriebs- oder Ruhetage) ver- 
'schwenkt worden ist, kann die Halbkugel des Distanzhalterelementes wieder in die 
Halbkugel-Ausnehmung (Kalotte) des Kugelstangenlagerkopfes eintreten, womit 
die Axialbewegung der Kugelstange In die Verriegelungsstellung freigegeben.ist' 
Die Kugein werden von dem Sperrbolzen in den Lagerring gedrCickt und Ziehen 
die Kugelstange gezielt in die drehfeste FormschluRverbindung. Wenn dann, am 
Beispiel der Handrad-Betatigung, das Handrad fur eine weitere Bewegung des 
Sperrbolzens geschlossen wird, bleibt die Verriegelung der Kugelstange bis zur 
nachsten Auslosung einer Schwenkbewegung mit axialer Verschiebung aufrecht- 
erhalten. 

Nach einer anderen Ausfuhrung der Erfindung ist der Kugelstangenlagerkopf mit 
einer Ausdrehung konzentrisch auf einem Kragen der Hohlwelle angeordnet und 
in der Wand der Ausdrehung sind einander zugewandt zwei Auslosenocken vor- 
gesehen, denen in einer sich bis in den Sperrbolzen fortsetzenden Radialbohrung 
des Hohlwellen-Kragens ein Stift zugeordnet ist, der in seiner Deckungsposition 
mit den Auslosenocken eine Kugel in die Radialbohrung des Sperrbolzens beauf- 
schlagt. Nur in den Drehendlagen der Kugelstange, in denen jeweils der eine oder 
der andere Nocken die Kugel in die Bohrung des Sperrbolzens hineindriickt, wird 
der Sperrbolzen freigegeben und kann sich beaufschlagt von dem Kraftelement 
frei nach vome bewegen und die Kugein zur Verriegelung uber die Radialbohrun- 
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gen der Hohlwelle nach aufien in den Lagerring des Kugelstangenlagerkopfes 
drucken. 

Bei dieser Variante zur Auslosung des Sperrbolzens wird erfindungsgemafi vorge- 
schlagen, dafi der Spen^bolzen mit einer Verdrehsicherung versehen ist. Die Ver- 
drehsicherung gewahrleistet die exakte Einhaltung der Einbaulage des Sperrbol- 
zens, damit dessen Radialbohrung in den Drehendlagen in Flucht nnit dem von 
den Auslosenocken beaufschlagten Stift gelangt, der die Kugel in den Sperrbolzen 
hineindriickt. 

""Die durch den Sperrbolzen erreichte Verriegelung lafit sich vorteilhaft zusatzlich 
dadurch sichern, da(i der Sperrbolzen mit einer selbstliemmenden Schrage 
und/oder einem Hintersclinitt ausgebildet ist Selbst bei hohen auftretenden Kraf- . 
ten wird damit verhindert, dad sich der Sperrbolzen selbsttatig, gegen das Krafte- 
lement aus seiner Verriegelungsposition verlagern kann. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist von der dem Kugelstangenlagerkopf 
abgewandten Aufienseiterdes Anbauflansches her in eine zentrische Bohrung des 
Anbauflansches eine die zentrische Bohrung mit einem Flansch uberkragende 
Montagebuchse mit einer Nabe eingesetzt und die Hohlwelle uber in den Flansch 
der Montagebuchse angeordnete Schrauben befestigt. Die Verschraubung der 
^Hohlwelle uber einen Flansch begunstigt die zentrale Anordnung des Verriege- 
lungsmechanismus. 

Die Nabe der Montagebuchse ladt sich erfindungsgemad vorteilhaft sogleich als 
Kammer zur Aufnahme des den Sperrbolzen beaufschlagenden Kraftelementes 
ausbilden. Ein zusatzliches Bauteil ist somit entbehrlich, wobei die Nabe das 
Kraftelement sogleich nach aufien geschiitzt aufnimmt. 
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Nach einem Vorschlag der Erfindung ist zwischen dem von dem Anbauflansch 
entfemten Ende der Hohlwelle und einem dort vorgesehenen Verbindungsblech 
eine Ausgleichsscheibe angeordnet. Die Ausgleichsscheibe emiogiiclit eine An- 
passung bei der Montage der Kugelstange. Sowohl der Anbauflansch ais auch 
das Verbindungsblech, beides zur Befestigung der Anhangekupplung an einen 
Quertrager des Kraftfahrzeuges geeignet, konnen als einfache Laser- oder 
Stanzteile hergestellt werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine durch das Verbindungsblech und 
die Ausgleichsscheibe gesteckte Zentralschraube in ein Innengewinde der Hohl- 
'welle eingeschraubt. Gleichwohl ist es alternativ moglich, die Kugelstange ohne 
das Verbindungsblech und nur uber den Anbauflansch mit dem Quertrager zu 
verbinden. Es reicht dann aus, die Hohlwelle mit einem Stopfen zu verschliefien, 
wie auch eine Ausgleichsscheibe dann entfallen kann. 

Anbauvarianten der Erfindung sehen vor. da(i das Verbindungsblech und/oder der 
Anbauflansch an einem Mittelteil eines mehrteiligen Quertragers oder aufiermittig 
am Quertrager befestigt ist bzw. sind. Trotz einer aufiermittigen Anbrlngung der 
Kugelstange befindet sich die Kupplungskugel in der Betriebslage mittig zur Fahr- 
zeuglangsrichtung. 

Der Kugelstange iaiit sich erfindungsgemafi ein deren Schwenkbewegungen mit- 
machender Steckdosenhalter zuordnen. Dieser kann sich direkt am Kugelhals 
oder am Kugelstangenlagerkopf selbst bzw. wahlweise rechts oder links davon 
befinden. Ein zur Stromversorgung fiir einen vorteilhaften motorischen Dreh- 
und Schwenkantrieb der Kugelstange dienender, nicht unmittelbar an der Kugel- 
stange vorgesehener Steckdosenhalter kann hierbei bei der Schwenkbewegung 
durch entsprechend angebrachte Mitnehmemocken von seiner Ruheposition in die 
Betriebsposition gebracht werden. Das Zuriickholen kann uber eine Feder erfol- 
gen. 
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Wenn zumindest einige Bauteile der Anhangekupplung erfindungsgemafi aus 
Leichtmetall gefertigt sind, z.B, aus Aluminium oder dergieiclien bestehen, lafit 
sich eine Gewichtsreduzierung erreichen. 

Weitertiin wird vorgeschlagen, dafi mecinanisch stark belastete und beanspruchte 
Bereiche der Kupplungsbauteile, z.B. der Kugelstangenlagerkopf und/oder die 
Kalotten, gehartet oder zumindest bereichsweise mit einer harteren Schicht verse- 
hen Bind, wie vor allem beim Einsatz von Leichtmetall-Bauteilen. 

'Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Anspru- 
chen und der nachfoigenden Beschreibung von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer perspektivlschen Gesamtansicht eine Anhangekupplung mit in ihrer 
Betriebslage verriegelter, sich mittig in Langsrichtung eines nicht darge- 
stellten Fahrzeugs erstreckender Kugelstange, angeschlossen an einen 
Handrad-Auslosemechanismus; 

Fig.2 die Anhangekupplung nach Fig. 1 in vergrolierter perspektivischer Darstel- 
lung mit in ihrer Ruhelage verriegelter Kugelstange, in der sich diese unter 
einem Stofifanger des nicht gezelgten Kraftfahrzeugs befindet; 

Fig.3 die Anhangekupplung nach Fig. 2 in einem Langsschnitt mit versetzter 
Schnittebene; 

Fig. 4 die Anhangekupplung nach Fig. 3 mit axial verschobenem Kugelstangenla- 
gerkopf der Kugelstange; 
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Fig. 5 in einem Langsschnitt eine andere, in einer Diagonalbohrung eine Kugel 
aufweisende Aniiangekupplung; 

Fig. 6 die Anhangekupplung nach Fig. 5 mit axial verschobenem Kugelstangen- 
lagerkopf der Kugelstange; 

Fig. 7 in einenn Langsschnitt eine weitere Ausfiihaing einer Anhangekupplung 
nach Fig. 1 oder 2, die fiir einen Sperrboizen eine integrierte, in einer Ra- 
dialbohrung angeordnete Auslosung aufweist; und 

"^Fig. 8 die Anhangekupplung nach Fig. 7 im Querschnitt entlang der Linie VIII-VIII. 

Eine in den Fig. 1 und 2 gezeigte Anhangekupplung 1 ist iiber einen ein- oder 
mehrteiligen Quertrager an einem Fahrzeug befestigt (nicht dargestellt). Die An- 
hangekupplung 1 umfafit im Ausfuhrungsbeispiel eine gekropfte, an ihrem freien 
Ende eine Kupplungskugel 2 tragende Kugelstange 3, die mit ihrem Kugelstan- 
genlagerkopf 4 zwischen einem Anbauflansch 5 und einem unter Zwischenschal- 
tung einer Ausgleichsscheibe 6 gegeniiberliegenden Verbindungsblech 7 ange- 
ordnet ist. Die Halterung des Kugelstangeniagerkopfes 4 in der zwischen dem An- 
bauflansch 5 und dem Verbindungsblech 7 eingeschlossenen Einbaulage erfolgt 
mittels einer Hohlwelle 8 (vgl. die Fig. 3 bis 8), auf der die Kugelstange 3 mit ihrem 
Kugelstangenlagerkopf 4 gelagert ist. 

Die Hohlwelle 8 ist mit einer Montagebuchse 9 verschraubt, die von der Aufien- 
seite des Anbauflansches 5 her in eine in Bezug auf die Hohlwelle 8 zentrische 
Bohrung 10 mit einer Nabe 11 eingesetzt ist, wobei die zentrische Bohrung 10 der 
AuRenseite des Anbauflansches 5 von einem Flansch 12 der Montagebuchse 9 
uberkragt wird (vgl. die Fig. 3 bis 8). Durch den Flansch 12 in einen Kragen 13 der 
Hohlwelle 8 eingeschraubte Befestigungsschrauben 14 sorgen fur die exakte Po- 
sitionierung der Hohlwelle 8, was aufierdem noch durch Zentrierstifte 15 (vgl. z.B. 
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die Fig. 5 und 6) unterstutzt wird. und verliindern gleichzeitig Verschiebungen der 
Hohlwelle 8. Die Aniiangekupplung 1 wird mit ifirem Anbauflansch 5 und/oder ih- 
rem Verbindungsblech 7 an einem ein- oder mehrteiligen Quertrager befestigt. der 
mit einem Kraftfalirzeug verbunden ist (niciit dargestellt). 

Die Fig.1 zeigt die in die Betriebslage und die Fig. 2 die in die Ruhelage ver- 
schwenkte Kugelstange 3 der Anhangekupplung 1. In diesen Dreliendlagen ist die 
Kugelstange 3 drehfest verriegelt (wird nachfolgend noch beschrieben werden). 
Zum Entriegeln und damit Freigeben der Schwenkbewegung der Kugelstange 3 ist 
im Ausfiihrungsbeispiel von der Seite des Anbauflansches 5 her an die Anhange- 
T^'kupplung 1 ein Handrad-Auslosemechanismus 16 uber einen Bowdenzug 17 an- 
geschlossen, der an seinem in den Kugelstangenlagerkopf 4 eintauchenden Ende 
mit einem in der Hohlwelle 8 vor- und zuruckbewegbaren Sperrbolzen 18 (vgL die 
Fig. 3 bis 8) verbunden ist 

Wie sich den Fig. 3 bis 7 entnehmen lafit, ist in den Drehendlagen (Betriebs- oder 
Ruhelage) die Kugelstange 3 uber eine FormschluBverbindung 19, die hier aus in 
dem Anbauflansch 5 angeordneten Kugein 20 und diesen in der Stirnflache des 
Kugelstangenlagerkopfes 4 gegeniiberliegend zugeordneten Kalotten 21 besteht, 
drehfest festgelegt. Zur Verriegelung dieser Drehendlagen sind fur den Sperrbol- 
zen 18 in Radialbohrungen 22, diese sind in Fig. 3 wegen der versetzten Schnit- 
tebene nur teilweise zu erkennen, uber den Umfang des Kopfes des Sperrbolzens 
18 verteilt mehrere Kugein 23 (vgl. die Fig. 5 sowie 6 und 7) vorgesehen, die von 
dem Sperrbolzen 18 nach auBen gedriickt werden und dabei in eine ihnen in ei- 
nem Lagerring 24 des Kugelstangenlagerkopfes 4 zugeordnete Aufnahme 25, 
ausgebildet beispielsweise als Ringnut oder Rille, bewegt werden. Die Aufnahme 
25 ist an ihrer zu dem Anbauflansch 5 hin gerichteten Laufflache mit einer Anlauf- 
schrage 26 (vgl. die Fig. 4 und 6) versehen, die beim Anziehen der Kugelstange 3 
in die in den Drehendlagen verriegelte Position eine gezielt ausgerichtete Kraft zur 
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axialen Verschiebung der Kugelstange 3 bzw. des Kugelstangenlagerkopfes 4 in 
Richtung auf den Anbauflansch 5 bewirkt. 

Der SpenlDolzen 18, der an seinem die Kugein 23 durch die Radialbohrungen 22 
in die Aufnalime 25 des Lagerringes 24 druckenden Umfang mit einer selbstliem- 
menden Sclirage 27 und/oder einem HInterschnitt ausgebildet ist, wird in diese 
Sperrlage durch ein Kraftelement in Form einer Druckfeder 28 bewegt, die in einer 
in der Nabe 1 1 der Montagebuchse 9 ausgebildeten Kammer 29 angeordnet ist In 
den Drehendlagen-Verriegelungspositionen der Kugelstange 3 (vgl. die Fig. 3 und 
5) taucht ein in den Kragen 13 der Hohlwelle 8 eingeschraubtes Distanzinalterele- 
ment 30, ausgefuhrt als Bolzen, der an seinem innenliegenden freien Ende mit 
einer Halbkugel 31 versehen ist, in eine in jeder Drehendlage im Boden bzw. 
Grund 32 einer Ausdrehung 33 des Kugelstangenlagerkopfes 4, mit der dieser den. 
Kragen 13 der Hohlwelle 8 konzentrisch umschlieBt. vorgesehene Halbkugel- 
Ausnehmung 34a bzw. 34b ein. Das wird in Fig. 3 gezeigt und ist in der Entriege- 
lungsposition gemali Fig. 4 deutlicher zu erkennen, wobei die Fig. 3 und 4 zur 
Verdeutlichung dieses Distanzhalterelementes 30 in der Schnittebene versetzt 
gezeichnet worden sind. 

Zur Auslosung und damit Entriegein einerseits des Sperrboizens 18 und anderer- 
seits der Formschlufikonturen (Kugein 20 und Kalotte 21) der Formschlufiverbin- 
dung 19 zwischen Kugelstangenlagerkopf 4 sowie Anbauflansch 5 und damit Frei- 
geben der Kugelstange 3 zum Verschwenken in eine andere Drehlage, wird der 
Sperrbolzen 18 durch Betatigung des in einem Kofferraum eines Kraftfahrzeugs 
befestigten Handrad-Auslosemechanismus 16 gegen die Feder28, die sich dabei 
vorspannt, zuruckgestellt. Die Kugein 23 konnen damit aus der Aufnahme 25 des 
Lagerringes 24 durch die Radialbohrungen 22 der Hohlwelle 8 nach innen fallen 
und sich vor den Kopf des Sperrboizens 18 legen. Damit gleichzeitig einherge- 
hend wird der Kugelstangenlagerkopf 4 aufgrund des Gewichts der Kugelstange 3 
schwerkraftbedingt selbsttatig axial von dem Anbauflansch 5 weg bewegt und die 
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FormschluBverbindung 19 der Kugein 20 bzw. Kalotten 21 aufgehoben. Gleichzei- 
tig zieht sich die Halbkugel SI des Distanzhalterelementes 30 aus der Halbkugel- 
Ausnehmung heraus und legt sich in der Folge auf den Grund 32 der Ausdrehung 
33 des Kugelstangenlagerkopfes 4. Das Distanzhalterelement 30 halt damit den 
durch die axiale Verschiebung bewirkten Abstand zwischen den Kugein 20 sowie 
Kalotten 21 der Fomnschlufiverbindung 19 aufrecht, so dali die Kugelstange 3 frei 
verschwenkt. 

Erst wenn die Kugelstange 3 hand- oder motorbetatigt in die Drehendiage ver- 
schwenkt und der Sperrbolzen 18 durch die Druckfeder 28 beaufschlagt in seine 
Verriegelungsposition wieder nach vorne bewegt worden ist, werden die Sperrbol- 
zen-KugeIn 23 wieder durch die Radialbohrungen 22 in die Aufnahme 25 des La- 
gen-ings 24 gedruckt und taucht die Halbkugel 31 des Distanzhalterelementes 30 
wieder in die zugehorige Halbkugel-Ausnehmung 34a bzw, 34b ein. Die entrie- 
gelte Anhangekupplung 1 mit der axial verschobenen und schwerkraftbedingt 
selbsttatig in eine Zwischenposition verschwenkten Kugelstange 3 ist in den Fig. 4 
(hier ohne Darstellung der Kugein 23) und 6 gezeigt. 

Zur Unterstiitzung der axialen Bewegung der Kugelstange 3 mit ihrem Kugelstan- 
genlagerkopf 4 weg von dem Anbauflansch 5 in den entriegelten Zustand ist bei 
der Ausfuhrung der Anhangekupplung 1 nach den Fig. 5 und 6 eine Diagonalboh- 
rung 35, in einer ausgehend von dem von der Ausdrehung 33 des Kugelstangen- 
lagerkopfes 4 umschlossenen Kragen 13 der Hohlwelle 8, mit darin angeordneter 
Kugel 36 vorgesehen, Bei verriegelter Anhangekupplung 1 (vgl. Fig. 5) liegt die 
Kugel 36 dem Kugelstangenlagerkopf 4 uber eine Teilkugelfiache in einer kom- 
plementaren Ausnehmung 37 in einem Ubergangsbereich von dem Grund 32 der 
Ausdrehung 33 zur zentralen Durchgangsbohrung des Kugelstangenlagerkopfes 4 
an, und bewirkt einhergehend mit dem Entriegein eine Kraftkomponente, die mit 
fur die axiale Bewegung des Kugelstangenlagerkopfes 4 in die In Fig. 6 darge- 
stellte entriegelte Position sorgt. 
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In den Fig. 7 und 8 ist fiir die Anhangel<upplung 1 eine Variante zur Auslosung 
bzw. Freigabe der Vorwartsbewegung des Sperrboizens 1 8 in die die Kugein 23 
liber die Radialboiimngen 22 der Hohlwelle in die Aufnahme 25 des Lagerrings 24 
des Kugeistangenlagerl<opfes 4 druckende Position gezeigt. wobei in Fig. 7 aller- 
dings abweichend von der Lage der Kugein 23 noch der Zustand unnnittelbar vor 
dem VoHA^artsbewegen des Sperrboizens 18 dargestellt wird. Bei dieser Ausfuh- 
rung ist die Ausdrehung 33 des Kugelstangenlagerkopfes 4 miteinander zuge- 
wandten Auslosenocken 38 (vgl. Fig. 8) in den jeweiligen Drehendlagen ausgebil- 
det. Diesen sind in einer Radialbohrung 39a des Hohlwellen-Kragens 13 mit in den 
*Sperrbolzen 18 iibergehendem Bohrungsfortsatz 39b einerseits ein Stift 40 und 
andererseits eine Kugel 41 zugeordnet. Sobald in den Drehendlagen der Kugel- 
stange 3 der dazugehorige Auslosenocken 38 auf den Stift 40 trifft, wird dieser 
tiefer in die Radialbohmng 39a gedruckt und verlagert damit die Kugel 41 in den 
Radialbohrungs-Fortsatz 39b des Sperrboizens 18. Dieser wird damit nicht mehr 
von der zuvor sperrenden Kugel 41 behindert und kann sich unter der Kraft der 
sich entspannenden Druckfeder 28 axial nach vome bewegen. Es werden dann 
die dem Sperrbolzen 18 zugeordneten Kugein 23 in die die Verriegelungsposition 
der Kugelstange 3 sichemde Sperrposition - wie in Fig. 7 fur die Kugein 23 bereits 
gezeigt - gedruckt. Die genaue Lagezuordnung des Sperrboizens 18 zur Radial- 
bohrung 39a bzw. 39b wird durch eine Verdrehsicherung 42 gewahrleistet, die mit 
einem flachigen Abschnitt des Sperrboizens 18 zusammenwirkt und diesen exakt 
in seiner Position halt. 

Die nach aufien vollig geschlossene Anhangekupplung 1 , was keinen Schutzbalg 
mehr notwendig macht, gleichwohl wahlweise eine beidseitige Abdichtung vorge- 
sehen werden kann, ist in den Ausfuhrungsbeispielen zwischen dem Anbauf- 
lansch 5 und dem Verbindungsblech 7 angeordnet, wobei von der Seite des Ver- 
bindungsblechs 7 her noch eine Zentralschraube 43 in die Hohlwelle 8 einge- 
schraubt ist. Es ist aber ohne weiteres auch moglich, die Anhangekupplung 1 le- 
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diglich liber den Anbauflansch 5 an den mit dem Fahrzeug verbundenen Quertra- 
ger zu befestigen. so dad das Verbindungsblech 7 entfallen kann. In diesem Fall 
ware es ausreichend, In das freie Ende der Hohlwelle 8 einen Stopfen einzuset- 
zen. 
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11.11.2002 Gi.hk 79 262 

Westfalia-Automotive GmbH & Co. KG, Am Sandberg 45, 33378 Rheda- 
Wiedenbruck 

Patentanspruche: 

,1'; Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge, umfassend eine fahrzeugfest ange- 
ordnete, schwenkbar sowie axial verschieblich gelagerte Kugelstange, die 
an ihrem freien Ende eine Kupplungskugel tragt und sowohl in ihrer Ruhe- 
lage als auch in ilirer Betriebslage uber in Eingriff bringbare FonnscliluBT, 
konturen einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes und andererseits eines 
diesem gegenuberliegenden Anbauflansclies drehfest festlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Kugelstangenlagerkopf (4) auf einer am Anbauflanscli (5) befe- 
stigten Hohlwelle (8) angeordnet ist, die zentral integriert mit einer axial 
wirkenden Verriegelung (18) des Kugelstangenlagerkopfes (4) zum Inein- 
griff bringen der Formschlufikonturen (19; 20, 21) sowohl in der Betriebsla- 
ge als auch in der Ruhelage der Kugelstange (3) ausgebildet ist. 

2. Anhangekupplung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verriegelung einen in der Hohlwelle (8) gefCihrten, gegen ein anste- 
hendes Kraftelement (28) uber ein von au(ien betatigbares Druck- Oder 
Zugmittel (16) zuriickstellbaren Sperrbolzen (18) und mit diesem zusam- 
menwirkende, in Radialbohrungen (22) der Hohlwelle (8) angeordnete Ku- 
geln (23) umfalit. 
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Anhangekupplung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad den Kugein (23) im Kugelstangenlagerkopf (4) mit Aniaufschragen (26) 
ausgebildete Aufnahmen (25) zugeordnet sind. 

Anhangekupplung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Aufnahme (25) in einem im Kugelstangenlagerkopf (4) befestigten 
Lagerring (24) vorgesehen ist, mit dem sich der Kugelstangenlagerkopf (4) 
bei seiner axiaien Versehiebung uber die Hohiwelle (8) bewegt. 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Spen-bolzen (18) mit einer selbsthemmenden Schrage (27) 
und/oder einem Hinterschnitt versehen ist. 

Anhangekupplung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sperrbolzen (18) mit einer Verdrehsicherung (42) versehen ist. 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch geke n^z e i c h n e t, 

dad zur Formschluflverbindung (19) von Kugelstangenlagerkopf (4) und 
Anbauflansch (5) in deren einander gegenuberliegenden Stirnflachen auf 
gleichen Teilkreisen gleichmaliig verteilt einerseits Kugein (20) und ande- 
rerseits Kalotten (21) ausgebildet sind. 
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Anhangekupplung nach einem der AnsprCiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch 

ein in einem von einer Ausdrehung (33) des Kugelstangenlagerkopfes (4) 
konzentrisch umsclilossenen Kragen (13) der Hohlwelle (8) eingesetztes, 
mit einem an seinem vorderen Ende als Halbkugel (31) ausgebildetes, bei 
dreiifester Ineingriffposition der Formschlufiverblndung (19) in eine Halbku- 
gel-Ausnehmung (34a; 34b) im Grund (32) der Ausdrehung (33) eintau- 
chendes und bei der axialen Verschiebung des Kugelstangenlagerkopfes 
(4) aus der Halbkugel-Ausnehmung (34a; 34b) mit der Halbkugel (31) frei- 
kommendes und sich dann an den Grund (32) der Ausdrehung (33) anle- 
gendes Distanzhalterelement (30). 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in einer ausgehend von einem von einer Ausdrehung (33) des Kugel- 
stangenlagerkopfes (4) konzentrisch umschlossenen Kragen (13) der 
Hohlwelle (8) ausgebildeten Bohrung (35) eine beim Losen der Verriege- 
lung des Sperrbolzens (18) den Kugelstangenlagerkopf (4) axial verschie- 
bende Kugel (36) angeordnet ist. 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kugelstangenlagerkopf (4) mit einer Ausdrehung (33) konzentrisch 
auf einem Kragen (13) der Hohlwelle (8) angeordnet ist und in der Wand 
der Ausdrehung (33) einander zugewandt zwei Auslosenocken (38) vorge- 
sehen sind, denen in einer sich bis in den Sperrbolzen (18) fortsetzenden 
Radialbohrung (39a; 39b) des Hohlwellen-Kragens (13) ein Stift (40) zuge- 
ordnet ist, der in seiner Deckungsposition mit den Auslosenocken (38) eine 
Kugel (41) in die Radialbohrung (39b) des Sperrbolzens (18) beaufschlagt. 
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1 1 . Anhangekupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali von der dem Kugeistangenlagerkopf (4) abgewandten Audenseite des 
Anbauflansches (5) her in sine zentrisclie Bohrung (10) des Anbauflan- 
sches (5) eine die zentrische Bohrung (10) mit einem Flansch (12) uberkra- 
gende IVIontagebuchse (9) mit einer Nabe (11) eingesetzt ist und die Hohl- 
welle (8) uber in den Flansch (12) der IVIontagebuchse (9) angeordnete 
Schrauben (14) befestigt ist. 

12. Anhangekupplung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die Nabe (11) der Montagebuchse (9) als Kammer (29) zur Aufnahme 
des den Sperrbolzen (18) beaufschlagenden Kraftelementes (28) ausgebil- 
det ist. 

13. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen dem von dem Anbauflansch (5) entfernten Ende der Hohl- 
welle (8) und einem dort vorgesehenen Verbindungsblech (7) eine Aus- 
gleichsscheibe (6) angeordnet ist. 

14. Anhangekupplung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine durch das Verbindungsblech (7) und die Augleichsscheibe (6) ge- 
steckte Zentralschraube (43) in ein Innengewinde der Hohlwelle (8) einge- 
schraubt ist. 



1 
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15. Anhangekupplung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kugelstange (3) direkt uber den Anbauflansch (5) mit einem am 
Fahrzeug befestigten Quertrager verbunden ist 



16. Anhangekupplung nach einenn der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbindungsblech (7) und/oder der Anbauflansch (5) an einem 
IVIittelteil eines mehrteiiigen Quertragers befestigt ist bzw. sind. 

^ 17. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeic hnet, 

da(i das Verbindungsblech (7) und/oder der Anbauflansch (5) mit der Ku- 
gelstange (3) aufiermittig am Quertrager befestigt ist bzw.sind. 



18. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
g e k e n n z e i c h n e t durch 

einen motorischen Dreh- und Schwenkantrieb der Kugelstange (3). 

19. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Kugelstange (3) ein deren Schwenkbewegungen mitmachender 
Steckdosenhalter zugeordnet ist. 

20. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zumindest einige ihrer Bauteile aus Leichtmetall gefertigt sind. 
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Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i mechanisch stark belastete und beanspruchte Bereiche der Kupp- 
lungs-Bauteile, z. B. der Kugelstangenlagerkopf (4) und/oder die Kalotten 
(21), gehartet sind. 
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11.11.2002 Gi.hk 79 262 

Westfalia-Automotive GmbH & Co. KG, Am Sandberg 45, 33378 Rheda- 
Wiedenbruck 

Zusammenfassung: 

# 

Bei einer Anhangekupplung (1 ) fiir Kraftfahrzeuge, umfassend eine fahrzeugfest 
angeordnete, schwenkbar sowie axial verschieblich gelagerte Kugelstange (3), die 
an ihrem freien Ende eine Kupplungskugel (2) tragt und sowohl in ihrer Ruhelage 
als auch in ihrer Betriebslage iiber in Eingriff bringbare Formschlullkonturen (19; 
20, 21) einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes (4) und andererseits eines die- 
sem gegenuberliegenden Anbauflansches (5) drehfest festlegbar ist. ist der Ku- 
gelstangenlagerkopf (4) auf einer am Anbauflansch (5) befestigten Hohlwelle (8) 
angeordnet, die zentral integriert mit einer axial wirkenden Verriegelung (18) des 
Kugelstangenlagerkopfes (4) zum Ineingriff bringen der FormschluBkonturen (19; 
20,21) sowohl in der Betriebslage als auch in der Ruhelage der Kugelstange (3) 
ausgebildet ist. 

Fig. 3 
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